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отзыв
на автореферат диссертации Калинина Максима Юрьевича 

«Марковские модели и алгоритмы классификации информационных сигналов 
с многомерными вероятностными свойствами», представленной на соискание 

ученой степени кандидата технических наук по научной специальности 
2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации, статистика

Представленная научно-квалификационная работа (диссертация) 
Калинина Максима Юрьевича направлена на решение актуальной научной 
задачи по разработке на основе простой и двухсвязной марковской модели 
случайных процессов алгоритмов классификации информационных сигналов, 
необходимого для этого программного обеспечения и алгоритмов имитации 
случайных сигналов с заданными многомерными вероятностными свойствами.

Актуальность темы обуславливается необходимостью разработки и 
исследования новых эффективных (оптимальных по критерию максимальной 
апостериорной вероятности) алгоритмов классификации случайных процессов 
на основе их марковских моделей. Автором выбрано обоснованное научное 
направление разработки математического обеспечения классификации 
состояний рассматриваемых объектов.

Основные положения диссертации, в том числе выносимые на защиту, 
докладывались и обсуждались на различных научно-представительских 
мероприятиях международного и всероссийского уровней, опубликованы в 
рецензируемых научных изданиях, рекомендованных ВАК при Минобрнауки 
России, представлены в виде зарегистрированных в Федеральной службе по 
интеллектуальной собственности двух программ для ЭВМ, полученного патента 
на изобретение РФ, что подтверждает апробацию полученных результатов.

Высока теоретическая и практическая значимости полученных 
результатов, способствующие разрешению научной задачи по применению при 
формировании экспериментальных моделей информационных сигналов и 
разработке программных комплексов в целях повышения достоверности 
принимаемых решений по выявлению, идентификации и классификации 
информационных сигналов, возникающих в различных областях человеческой 
деятельности.

Замечания, выявленные при изучении автореферата диссертации:
1. Разработанный алгоритм классификации случайных процессов на 

основе их двухсвязной марковской модели, определяет решающие статистики и 
решающее правило, обеспечивающий максимум отношения правдоподобия, но 
при этом из текста автореферата непонятен механизм соблюдения условий 
регулярности для установления асимптотически эффективной оценки 
максимального правдоподобия.

2. Предложенная и реализованная в виде программного обеспечения 
архитектура системы классификации потоков данных демонстрирует 
формирование информационных сигналов и анализ их марковских моделей. При 
этом не описана структура отображения отсчетов анализируемых процессов с 
известной принадлежностью выбранному классу (обучение с учителем) для
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решения задачи классификации сигнала в выбранном входном файле в процессе 
машинного обучения алгоритма.

Однако приведенные замечания не являются критическими, не оказывают 
влияния на положительную оценку диссертации.

На основании представленных материалов автореферата можно сделать 
вывод о том, что диссертационное исследование «Марковские модели и 
алгоритмы классификации информационных сигналов с многомерными 
вероятностными свойствами», выполнено на высоком научно- 
исследовательском уровне, является научно-квалификационной работой и 
соответствует требованиям, предъявляемым высшей аттестационной комиссией 
при Министерстве науки и высшего образования Российской Федерации, а ее 
автор Калинин Максим Юрьевич заслуживает присуждения ученой степени 
кандидата технических наук по научной специальности 2.3.1. Системный анализ, 
управление и обработка информации, статистика.

Заместитель начальника кафедры
информационного и технического обеспечения органов внутренних дел 
Федерального государственного казенного 
образовательного учреждения высшего образования 
«Дальневосточный юридический институт Министерства внутренних дел 
Российской Федерации имени И.Ф. Щилова» ̂  \ .

Кандидатская диссертация защищена 15.05.2012 по специальностям 05.13.18 - 
Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ и 
05.13.19 - Методы и системы защиты информации, информационная
безопасность.

Даю согласие на обработку персональных данных.
Адрес организации: 680020, Хабаровский край, г. Хабаровск, переулок 
Казарменный, д. 15.
Рабочий телефон: +7(4212) 92-02-17.
Адрес электронной почты: dvs_82@mail.ru.

Подпись Дунина Вадима Сергеевича, заверяю

кандидат технических наук

26.04.2025

Начальник отделения делопр 
Федерального государствен^
образовательного учреждения 
«Дальневосточный юридичес^ 
Министерства внутренних де;1 
имени И.Ф. Шилова» Т.С. Кожевникова
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КАЛИНИНА МАКСИМА ЮРЬЕВИtIА
<<Марковские модели и €lJIгоритмы классификации информационных сигн€lJIов
с многомерными вероятностными свойствами)>, представленной на соискание

ученой степени кандидата технических наук по специ€}JIьности
2.З.| Системный анализ, управление и обработка информации, статистика

Актуальность исследования задач разработки моделей и аJIгоритмов
классификации информационных сигн€LгIов, обеспечивающих максимум
отношения правдоподобия, определяется возрастающей потребностью в

различении потоков данных, генерируемых в р€}зличных областях
наблюдения, диагностики и мониторинга. Бурное развитие систем машинного
обучения и искусственного интеллекта определило и выбор автором
инструментария, совершенствование которого направлено на достижение
поставленноЙ цели диссертационного исследования: разработку на основе
простой и двухсвязной марковской алгоритмов

для этого
сигн€UIов с

модели случайных процессов
сигЕalJIов, необходимогоклассификации информационных

программного обеспечения и аlrгоритмов имитации случайных
заданными многомерными вероятностными свойствами.

В исследовании Калинина М.Ю. в качестве предмета исследов ания
яВЛяЮтся математические модели случайных процессов, €шгоритмы
классификации информационных сигн€uIов, процедуры их обучения,
аJIгоритмы имитации случайных сигн€UIов с заданными вероятностными
свойствами. в подобных ситуациях остро стоит задача выбора
математической модели, и автором обоснованно осуществлен выбор в пользу
МаРКОВСКИХ МОДелеЙ, обладающих множеством признанных достоинств.

таким образом, математическое моделирование классификации
информационных сигн€lJIов с многомерными вероятностными свойствами
является актуальной задачей, а проведение научных исследований по
повышению точности принятия решения о принадлежности порождающего
информационные сигн€lJIы объекта к одномУ иЗ классов, связанных с
состоянием рассматриваемой системы, позволит уменъшить число
совершаемых ошибок.

в диссертации автором получены новые научные результаты. особенно
отмечается разработанные алгоритм классификации потоков данных для
системы машинного обучения, основанный на формировании решающих
статистик, получаемых с помощью марковских моделей потоков данных,
обеспечивающий максимум отношения правдоподобия. В научной литературе
результатов такого рода не встреч.ается.

практическая значимость заключается в разработке комплекса программ
на основе разработанных моделей и €шгоритмов, позволяющего осуществлять
классификацию информационных сигн€lJIов, а также внедрении полученных
результатов В образовательную и практическую деятельность.

!иссертационное исследование имеет высокий научно-технический
уровень, Вместе с Тем, следует отметить следующие недостатки:



класса как разностъ информационных дивергенций. Однако аналогичные

результаты для двухсвязных марковских моделей не приводятся;
автором рез;iльтаты моделирования имитатора сравниваются с

теоретической гистограммой визуztльно и делается вывод: аJIгоритм
обеспечивает достаточно точное соответствие результатов имитации и
теоретических статистических характеристик. Однако, отсутствуют числовые
оценки погрешности имитации, что было бы более желательным для
подтверждения адекватности получаемых резулътатов.

Указанные замечания не носят принципи€IJIьного характера и не ставят
под сомнение научную и практическую ценность результатов диссертации.

В целом диссертационное исследование <<Марковские модели и
€lJIгоритмы классификации информационных сигнаJIов с многомерными
вероятностными свойствами>> представляет собой законченное научно-
квалификационное исследование, содержит решение научной задачи,
имеющеЙ значение для развития методов теории распознавания образов,
соответствует требованиям ВАК при Минобрнауки России. Считаю, что её
аВТор Калинин Максим Юрьевич заслуживает присуждения ученой степени
КанДидата технических наук по специ€Lльности 2.З.\ Системный анаJIиз,
управление и обработка информации, статистика.

Контактные данные рецензента: 394072, г. Воронеж, ул. Иркутская lA,
ресhепiпЗ б @mаi|.ru, 8 -920 -21 l -5 5 -66.

Заместитель начальника Воронежского института
ФСИН России по научной работе
кандидат технических наук, доцент

Q{.O Ч - lсLSr
Е. А. Печенин
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<ý4арковские модели }I алгоритмы классификации информационных с!]гналов с

N,IногоN,Iерными вероятностными свойствами)), представленной на соискание

ученой степени кандидата технических наук по специальности
<<2.3.1 - Системный анализ, управление и обработка информации, статt{стика))

Распознавание сигналов в радиотехI-{ике, как и во многих других областяtх,

,гребуrощих классификациrl объектов, представляет собой ЁIетрI4виальну}о задачу,

решегlие которой определяется наличием многих требований: быстродействиепл,

точностью, случайностью процесса и т,п. Известгtые методы, IIозволяIоLцIIе l]

настоящее вре]\4я решать такую задачу, ,гем не менее, не лI{l1Iены неriоторых

IJедостаткоl], LITo в cBolo оLrередь, деrIает возмох{ным разработltу новых гlодходов,

в том LIисле на основе п-мерных марковских моделей, Таким образош,t, задача гIо

разработке и исследованию алгоритN4ов классификацрiLI ин(lорп,rациоll]lы)i

сигналOв и их иN{итации на основе двуN4ерных и трехN{ерных марковских lчtоделей

я BJlrl ется актуальной.

Необходил,rо отIdетить, что 1lредложенные aBTopoN{ дRухN{ерные и

1'PeXlvlepilЫe МаРКОВСКИе МОДеЛИ ПОTОКОВ ДаННЫХ, ОТЛLlЧаЮЩИеСЯ N'iаКСlrПlltЗitЦИеЙ

аr]остериорных вероrtтностей принимаемых решений и обеспе,IиваIоIцI{е

д1.I}{амичесI(уIо идентификацию потоков данных, а также алгоритм классификации

потоков даLIньiх для системы машинного обу.lglrrr, обеспе.{l,Iваtош{иli п,tаксил.rчпr

отношеL{ия правдоIlодобия обладаrот научной новlлзной, их ttгtрtlбациlt

подтверяtдается публикацлrей в изданиях, рекомендоваI{ных ВАК при

N4инобрrrауки России. По материалаN4 диссертацилt опублиItовано 20 пе.iатньiх

работ, в том числе 7 статей опубликовано в IIздаFIиrIх, рекомендоr]анных ВАК при



N4инобрнауки России, 4 статьи в изданиях, индексируеN{ых в Scopus, разработаны

2 программы для ЭВN4, зарегистрированFIые в Федеральной слухсбе по

интеллектуальной собственности, получен 1 патент на изобретенLIе РФ, Всё это

доказывает достоверность полученных результатов.

Требования <<Положения о присуждеFIии ученых стеtrеней>>, <<Полох(t'нLjrI о

совете по защите диссертаций на соискание ученой степени кандидата FIаук, tlа

соискание ученой степени доктора EIayK)), государствеFII-Iых стеIjдаrртоlJ к

оформлению и, структуре автореферата диссертации соблюдены.

Вместе с тем, следует отметить, что из автореферата неясно, KaI(oe

работыминимальное отноIIIение сtлггlал/шум требуется для корректгtой

пр elIлo}I(eH но го аJI горитN,{а классиф и кации потоко в д ан ных.

Указанное замечание не носит принципиального характера и не ставит I1од

сомнение научную и практическую ценность выполFIеFIной дl.лссертации,

Работа выполнена на высоком научном уровне и является заверше}lноl.'l

нсrуqцо-r,валификационной работой. Автор работы <N4арковские моделIJ и

алгоритмы класси(lикации иrrформационных сигналов с I\{ногоN,IерLlыN,{I.I

вероятностными свойствап,ти>> Калинин N4attcptM IОрьевич заслуживает

присуждениrI учеrrой степени кандидата TexHLILIecKиx FIayK по специальности

2.З .| - Систешцный анализ, управление и обработка tlнформации, статистика,

Начальник |руппы сопровождения
научной дiеятельности
ФКУ НИЦ <Охрана> Росгвардии
д.т.н, профессор Зарубин Владимир Сергеевич

Федер алъно е казенно е учр ежденrf,е <Научпо-йсследователь ский центр
















	01.Отзыв_РГУПС_Калинин_25_04_25
	02.Отзыв_ДВЮИ_Калинин_26_04_25
	03.Отзыв_ФСИН_Калинин_28_04_25
	04.Отзыв_МПУ_Калинин_05_05_25
	05.Отзыв_НИЦ_Охрана_Калинин_06_05_25
	06.Отзыв_ВИ_МВД_Калинин_13_05_2025
	07.Отзыв_ВГУИТ_Калинин_16_05_25
	08.Отзыв_ВВС_ВВА_Калинин_16_05_25



